Plesa,,
.
FRL e,

Heizung und Kiihlung

Metalldecken und -wande




Herausgeber

Stand
Fotos

Konzeption und Gestaltung
Illustrationen

Lektorat

Papier

Schrift
Druck

Impressum

Fural

Systeme in Metall GmbH

Cumberlandstrafe 62

4810 Gmunden

Osterreich

Oktober 2020

stauss processform gmbh (Titel, Seiten 4, 5, 6,7, 8, 9,
14,16,18, 20, 22, 23, 24, 28, 34, 36, 37, 38, 39, 52, 53, 54)
Fural (Seiten 10, 11, 12, 13, 30)

Bruno Klomfar (Seite 26)

Photo-Graphics, Hillinger-Perfahl OG (Seite 32)
stauss processform gmbh, Miinchen

stauss processform gmbh, Miinchen
onlinelektorat.at e Sprachdienstleistungen
MagnoVolume 250 g/m?2 und 130 g/m?2
(PEFC/06-39-16)

DIN Pro Light und Medium

Friedrich Druck & Medien GmH
Zamenhofstrasse 43-45

4020 Linz

Osterreich

bestatigt die Kompensation von Treibhausgasemissionen

durch zusatzliche Klimaschutzprojekte.
ClimatePartner-ID 11293-2010-1002

Fural T +43761274 8510
Systeme in Metall GmbH F +437612 74 85111
Cumberlandstrafle 62 E  fural@fural.at
4810 Gmunden W fural.com
Osterreich Sitz  Gmunden

GS Wels
Geschaftsfihrung: FN 23571

Christian Demmelhuber UID ATU 6276 33 34

Heizung und Kiihlung

Inhalt

o oo o~ &~

18

20

22

24

26

28
30
32
34
36
38

40
50
52

Intro

Wir sind Kihldecke

Wir denken in Architektur
Warum Metall als Kihldecke?
Wir planen Kihldecken

Wir testen Kihldecken

Systeme

System 1
Zent-Frenger+Fural
System 2
Krantz+Fural
System 3
Aquatherm +Fural
System 4
Zehnder+Fural
Perfektion

Best Practice 1-6
Krankenhaus der
Barmherzigen Brider, Graz
legero united campus,
Feldkirchen bei Graz
E-Campus, Graz
Blrogebaude, Wien

Erber Campus, Getzersdorf
PostFinance, Bern
Asthetik

Hygiene

Anhang

Perforationen geprift
Perforationen ungepruft
Struktur

Anhang | Best Practice | Systeme | Intro |



WIR SIND
KUHLDECKE

We are a cool company!

Wir, die Fural Systeme in Metall
GmbH in Gmunden, sind |hr Partner im
Bereich Kihldecken fiir den osterrei-
chischen Markt.

Unsere jahrzehntelange Erfahrung
in Entwicklung und Produktion von Me-
talldecken gibt uns die Kompetenz fir
asthetisch, technisch und logistisch an-
spruchsvolle Architektur- und Baupro-
jekte.

Wir verstehen uns als Qualitatsfihrer
bei Metalldecken und helfen lhnen,
Ihre Projekte erfolgreich zu realisieren.

»Heiz- und Kiihldecken aus
Metall sind wegen ihrer
energetischen Vorziige und
der Komfortaspekte eine
echte Alternative zu her-
kommlichen Heiz- und Kiihl-
systemen.«

(Dirk Freytag, CTO Fural)

E-Campus, Graz

- Markus Pernthaler Architekten

= Deckensegel als Kiihldecken
in Sitzungsraumen

- Perforation Rg 1,5-11%

- Farbe RAL 9010 Reinweif3

Deckensegel ES1

Die Integration von Klima-Funktionen
in unsere Metalldecken

Klima-Funktionen kénnen in unsere
Metalldecken nach dem Baukastenprin-
zip additiv eingebaut werden. Auch die
Kombination mit unseren Akustikdecken
ist problemlos maglich.

Dabei sind mehrere Bauarten denk-
bar. Klimafunktionen sind integrierbar
in unsere:

- Klemmsysteme

- Fensterkassetten

- Z-Einhangesysteme
- H-Einhéngesysteme
- Bandrastersysteme
- Swing-Systeme

- Brandschutzdecken
- Streckmetalldecken
- Akustikwande

Zudem kénnen Kiihl- und Heizdecken
als Deckensegel ausgebildet werden.
Hier sind folgende Ausfihrungen mog-
lich:

- Monosegel
- mehrteiliges Deckensegel

Die Klimaelemente werden dabei
von langjahrigen und erfahrenen Part-
nerfirmen hergestellt und in unsere
Produkte integriert.

Die Konfektionierung der Kihl- und
Heizregister mit den Deckenplatten er-
folgt bei den eingeklebten Systemen
werkseitig. Die vorgefertigten Module
werden einbau- und anschlussfertig zur
Baustelle geliefert.

Heizung und Kiihlung Kompetenz und Anspruch
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WIR DENKEN

IN ARCHITEKTUR

Wir denken in den Kategorien Stadt,
Gebaude, Raum und Nutzer und nicht
in Quadratmetern Kihldecke. Wir
nehmen Sie und |hre Projekte ernst
und suchen gemeinsam mit lhnen nach
der besten Ldsung, besonders dann,
wenn diese erst neu erarbeitet werden
muss. Wir verstehen uns als |hr Sys-
tempartner fir hochwertige Architek-
turkomponenten und freuen uns auf
die Zusammenarbeit mit Ihnen!

Am Ende sind wir gemeinsam stolz
auf das erreichte Ergebnis und freuen
uns gemeinsam viele Jahre dariber.

E-Campus, Graz

- Markus Pernthaler Architekten
Deckensegel als Kiihldecken
in Aufenthalts-/Pausenraumen
Perforation Rg 1,5-11%
Farbe RAL 9010 Reinweil3

Deckensegel ES1

»Die Architektur ist die
Fortsetzung der Natur
in ihrer konstruktiven
Tatigkeit.«

(Karl Friedrich Schinkel,
1781-1841)

Heizung und Kiihlung

Kompetenz und Anspruch

Intro |



WARUM
METALL ALS
KUHLDECKE?

Metalldecken eignen sich hervorragend,  »Die Klimaerwarmung
um Raume zu kihlen und zu heizen. stellt Architekten bei Neu-
Die Temperierung basiert gréfitenteils ~ bau und Sanierung vor
auf dem: Strahlungsprinzip. Im Kiihlbe- groBe Herausforderungen.
trieb nimmt der Kaltwasserstrom die Unsere Produkte sind ein
Warmestrahlung von Personen und Ge-  wichtiger Teil der Losung.«
genstanden im Raum auf und fihrt diese (Christian Demmelhuber,
ab. Eine sofort spiirbare Kihlwirkung CEO Fural)
tritt ein. Im Heizbetrieb strahlt die Warme
Uber die Metalldecke duflerst sanft
direkt in den Raum.
Zusatzlich arbeiten unsere Kihl-
decken vollig ohne Luftumwalzung -
Staubaufwirbelungen wird somit vorge-
beugt, Zugluft wird vermieden.
Aufgrund der geringen Vorlauftem-
peratur von 25-35° sind Heizdecken
bestens zur Kombination mit einer War-
meerzeugung auf niedrigem Termpe-
raturniveau geeignet - dies spart zusatz-
liche Energiekosten.
Die abgehangte Metalldecke ist auf-
grund ihrer guten Warmeleitfahigkeit ein
optimales Leitmedium. Die Temperatur
wird schnell an den darunterliegenden
Raum abgegeben bzw. aufgenommen,
die akustischen Eigenschaften der per-
forierten Metallkassetten bleiben erhal-
ten. Die schnelle und sichere Revisio-
nierbarkeit der Kassetten ist ein weiterer

wesentlicher Pluspunkt, der sowohl in

der Bauphase als auch im laufenden Be-
trieb erhebliche Vorteile bringt.

Kihl- und Heizdecken mit Kupfer-
Alu- oder Kunststoffsystemen kénnen
in Langfeld- bzw. Quadratkassetten
sowie als Deckensegel ausgefihrt wer-

den. Unsere Produkte und Systeme E-Campus, Graz
. - P Markus Pernthaler Architekten
eignen sich fur: .
Deckensegel als Kiihldecken
in den Lehrrdumen

Schul- und Bildungsbauten Perforation Rg 1,5-11%
Farbe RAL 9010 Reinweil}

Krankenha
ankenhauser Deckensegel ES1

Birogebdude
Sportbauten
Verkehrsbauten

IEVERYEREREREEEERE

FURAL

Heizung und Kiihlung

Kompetenz und Anspruch
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Heizung und Kiihlung Kompetenz und Anspruch
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WIR
TESTEN

KUHLDECKEN

Die Effizienz unserer Kiihldecken und
Kihlwande ist kein Zufall. Wir testen
unsere Systeme in unseren hauseige-
nen Priflabors.

Dort kdnnen wir Ihre Baustellensitu-
ation abbilden und das ausgewahlte
System auf seine Leistungsfahigkeit
testen. So ist eine kostenglinstige Ent-

wicklung und Evaluierung der perfek-
ten, kundenspezifischen Lésung mag-
lich. Messprotokolle bestatigen die
Ergebnisse.

Dieser Aufwand ist fir viele Projekte
notig, die rechnerisch nicht oder nur
mit zu hohen Unsicherheiten im Ergeb-
nis dargestellt werden konnen. Wir
bieten diesen Service fiir unsere Kunden
und Projektpartner gerne an.

» Es ist nicht genug zu
wissen, man muss es auch
anwenden; es ist nicht
genug zu wollen, man muss
es auch tun.«

(J.W.von Goethe,
1749-1832)

Fural Priifraum, Gmunden

= Metalldecken und Deckensegel
werden hier auf ihre Kiihlfahigkeit
gepriift.

FURANL

Heizung und Kiihlung

Kompetenz und Anspruch

Intro |



System 1
Kupfer-Aluminium
mit Magnetfixierung

Das Kiihl-/Heizregister besteht aus hoch-
wertigen, maschinell gebogenen Kupferrohr-
Maandern, die in Warmeleitprofilen aus Alu-
minium eingepresst sind. Mit einer weltweit
patentierten Magnet-Verbindungstechnik zwi-
schen Deckenplatte und Kihlregister ist ein
dauerhaft warmeleitender Kontakt sicherge-
stellt. Die Magnet-Technologie Uberzeugt
durch effektive Leistung und verhindert zugleich
ein Durchbiegen der Deckenplatten.

Leistungswerte
der Kiihlung

Geschlossene Decke
Normkuhlleistung

Normbheizleistung

Deckensegel
Normkihlleistung

Normbheizleistung

Kompatibilitat

Kihlleistung (Watt/m?] zu
linearer Temperaturdifferenz (° C)
Geschlossene Decke
Deckensegel

= o
o o
® 126

O N & 0 O O N % o

bei 6K 58 W/m? [nach DIN EN 14240)
bei 8K: 77 W/m? [nach DIN EN 14240)
bei 10K: 96 W/m? (nach DIN EN 14240)
bei 15K: 108 W/m? [nach DIN EN 14037)
bei 6K: 76 W/m? [nach DIN EN 14240)
bei 8K: 101 W/m? (nach DIN EN 14240
bei 10K: 126 W/m? (nach DIN EN 14240)
bei 15K: 153 W/m? (nach DIN EN 14037)
+  Klemmsysteme

+ Einhangesysteme

+ Bandrastersysteme

+ Brandschutzdeckensysteme

+ Deckensegelsysteme

14|15

Akustikvlies
Anschluss-Schlduche

Metalldecken-Kassette

Schallabsorption
(geschlossene Decke)

Gesamtaufbau
Vlies

NRC

OW
Absorberklasse

Vorteile

Heizung und Kiihlung Metalldecken und -wande

53 52T ¢
cC o o 9 .= [
o 2 S a.c =
O X n =g C
S 2 ©5 7
c c oz =
£ g ES £
S Q@
= <
Schallabsorptionsgrad a. zu
Terzmittenfrequenz f (Hz)
1,4
1,2
v B o L % 2
0 UC; jen) (j g
06 %
04 7 N
0,2
0,0
Yol o o o o o
™~ Lo o o o o
— o~ [Te] o o o
— ~N ~
200mm
Akustikvlies eingeklebt
0,5
0,50 (LM]

D (DIN EN 11654)

1 Durch die Fixierung des Kiihlregisters in den
Metalldeckenelementen mittels Magnetleisten
ist dieses leicht austauschbar.

2 Die Aluprofile des Kihlregisters haben eine
starke aussteifende Wirkung auf das Metall-
deckenelement. Die hohe Planizitat der Metall-
decke bleibt erhalten, Durchbiegung wird ver-
hindert.

3 Durch die leichte Montage kénnen die Kihl-
register entweder gleich im Werk oder spater
auf der Baustelle eingebracht werden.

Systeme |
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Metalldecken-Kassette
Akustikvlies
Anschluss-Schlduche

[Kupfer)

D-Rohr-Mé&ander

Heizung und Kiihlung

Omega-Profil
(Aluminium)

Warmeleitbleche

Metalldecken und -wande

Systeme |

System 2 Das Kontakt-Kihldeckensystem ist fir Leistungswerte Kuhlleistung (Watt/m?) zu Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a, zu
Kupfer-Aluminium  eine Kombination mit flachigen Metall-Akus- der Kiihlung linearer Temperaturdifferenz (° C) (geschlossene Decke) Terzmittenfrequenz f (Hz)
mit Klebefixierung tikdecken zur Herstellung von Strahlungs- Geschlossene Decke 1.4
Kihl- oder -Heiz-Decken bzw. -Wanden vor- Deckensegel ~ ceeeeeeeeinen 1.2 £ >~
gesehen. Der groBflachige und dauerhafte 160 o~ 1,0 X 21—«
Kontakt zwischen Kihl- und Deckenelement 140 i (:// 0,8 //\-\\g s 3
wird durch Klebetechnik hergestellt. Dabel 120 C=x / 0.6 \1/ N
werden Aluminiumwarmeleitbleche iber 100 & ;/LD 04
D-férmige Kupferrohre gelegt und dann werk- 80 :/\1 cE 0,2
seitig mit der Deckenplatte verklebt. 60 /m @ 0,0
40 = L 2 S 8 8 8
0 7 - & ® s g 2
0 / Gesamtaufbau 200mm
A = A Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Geschlossene Decke NRC 0,70
Normkiihlleistung  bei 6K: 63 W/m? [nach DIN EN 14240) a, 070(L)
bei 8K:  84W/m? (nach DIN EN 14240) Absorberklasse  C [DIN EN 11654)
bei 10K: 105 W/m? ([nach DIN EN 14240)
Normbheizleistung bei 15K: 102 W/m? [nach DIN EN 14037) Vorteile 1 Die innovativen Warmeleitbleche mit Ome-
ga-Profil aus Aluminiumblech bieten durch
Deckensegel ihre grof3e Breite trotz des geringen Material-
Normkihlleistung bei 6K: 77 W/m?  [nach DIN EN 14240) aufwands eine hohe Leistung.
bei 8K: 103W/m? (nach DIN EN 14240) 2 Der D-férmige Querschnitt der Kupferrohre
bei 10K: 129 W/m? ([nach DIN EN 14240) sorgt fr einen verbesserten Warmetibergang.
Normheizleistung bei 15K: 180 W/m? [nach DIN EN 14037) 3 Die Fixierung des Kihlregisters in den Me-
talldeckenelementen erfolgt Uber eine Klebe-/
Kompatibilitat +  Klemmsysteme Druckapplikation im Werk.
+ Einhangesysteme
+ Bandrastersysteme
+ Brandschutzdeckensysteme
+ Deckensegelsysteme

16117



System 3
Kunststoff-
Aluminium

mit Klebefixierung

Bei den aquatherm black system Hoch-
leistungsmodulen handelt es sich um eine
Weiterentwicklung der aquatherm black sys-
tem Heiz- und Kihlregister, die mit Alumini-
umwarmeleitblechen kombiniert werden. Das
System nutzt die druckabfall- und stromungs-
technischen Vorteile der Register sowie die
sehr gute Warmeleitfahigkeit des Aluminiums.
Die flachige Verklebung garantiert eine einfa-
che und schnelle Montage in unterschiedliche
Deckensysteme. Dank reduzierter Anschluss-
technik sinken die Montagezeiten und die
Kosten pro Quadratmeter installierter Decke.

Leistungswerte
der Kiihlung

Geschlossene Decke
Normkihlleistung

Normbheizleistung

Deckensegel
Normkdihlleistung

Normbheizleistung

Kompatibilitat

bei
bei
bei
bei

bei
bei
bei
bei

+ o+ o+ +

TIEER
g
i

EEERE R RN
REREEE

Kuhlleistung (Watt/m?) zu
linearer Temperaturdifferenz (°C)
Geschlossene Decke
Deckensegel

O N & 0 O O N % o

6K: 59 W/m? [nach DIN EN 14240)
8K:  79,5W/m? [nach DIN EN 14240)
10K: 100 W/m?  [nach DIN EN 14240)
15K: 95 W/m? [nach DIN EN 14037)

6K: 72 W/m? [nach DIN EN 14240)
8K: 96 W/m? [nach DIN EN 14240)

10K: 120 W/m? [nach DIN EN 14240
15K: 106 W/m? [nach DIN EN 14037)
Klemmsysteme

Einhangesysteme

Bandrastersysteme
Deckensegelsysteme

1819

Akustikvlies
Anschluss-Schlduche

Metalldecken-Kassette

Schallabsorption
(geschlossene Decke)

Gesamtaufbau
Vlies

NRC

OW
Absorberklasse

Vorteile

Kihlregister
[Polypropylen)

Heizung und Kiihlung

Warmeleitbleche
(Aluminium)

Schallabsorptionsgrad a. zu

Terzmittenfrequenz f (Hz)
1,4 —
1,2
1,0
08
0,6
0,4
0,2
0,0

o~
hiA o
o

0,49
0,52
0,51

0,47

Yol o o
™~ Lo o
— o~ o

o o
o o
o o
o~ ~

1000

200mm

Akustikvlies eingeklebt
0,65

0,55 (L)

D (DIN EN 11654)

1 Durch das geringe Gewicht der Kunst-
stoffregister ergibt sich nur wenig Durchhang
der Metalldeckenelemente.

2 Da sich im Kunststoffregister nur geringe
Druckverluste ergeben, werden grofle Kihl-
und Heizkreise moglich, und der Aufwand bei
der Verrohrung ist geringer.

3 Die Leistung des Kunststoff-Aluminium-
Systems ist vergleichbar mit der Leistung von
Kupfer-Aluminium-Systemen.

Metalldecken und -wande

Systeme |



Heizung und Kiihlung Metalldecken und -wande

£ 3 2 8 375
& 2 3 e 23
% = :% [S NG @ 3
o = = o= O X
< o < < =
L2 < =
g < 4 2 S
S 0 o
© =
e =
= [
£ 2
%’ <
System 4 Der expandierte Naturgrafit gewahrleistet Leistungswerte Kihlleistung (Watt/m?] zu Vorteile 1 Eine schnelle Reaktionsfahigkeit ist
Kupfer-Grafit eine extrem gleichmaBige Temperaturvertei- der Kiihlung linearer Temperaturdifferenz (° C) auch bei wechselnden Heiz- und Kihl-
mit Klebefixierung lung. Aufgrund der hohen und homogenen Ober- Geschlossene Decke  — lasten gegeben.
flachentemperatur ist der Strahlungsanteil Deckensegel Qe 2 Durch die flachige Energieabgabe
deutlich hoher als bei vergleichbaren Decken- 160 P / kommt es zu einer gleichmafigeren Tem-
Heiz- und -Kihlsystemen. Das System reagiert 140 S : / peraturverteilung im Raum.
wesentlich schneller als herkémmliche Sys- 120 o v 3 Mit dem Kupfer-Grafit-System ist eine
teme. Ausschlaggebend dafir ist die Kombina- 100 je / = sehr hohe Leistung maglich.
tion von guter Leitfahigkeit und geringer Masse 80 /L\ =
bei expandiertem Naturgrafit. Aufgrund der 60 /L‘_J ®
schnellen Regelfshigkeit ist die Energieeffizienz 40 / P
deutlich hoher als bei herkémmlichen Sys- 20 /
temen. 0

© N ¥ v ® O N % 0
Geschlossene Decke
Normkihlleistung bei 6K: 65 W/m? [nach DIN EN 14240)
bei 8K: 87 W/m? (nach DIN EN 14240)
bei 10K: 110 W/m? ([nach DIN EN 14240)
Normheizleistung bei 15K: 129 W/m? (nach DIN EN 14037)

Deckensegel

Normkihlleistung bei 6K: 90 W/m? (nach DIN EN 14240)
bei 8K: 120 W/m? (nach DIN EN 14240)
bei 10K: 150 W/m? ([nach DIN EN 14240)

Normheizleistung bei 15K: 218 W/m? [(nach DIN EN 14037)

Kompatibilitat Klemmsysteme

Einhdngesysteme

Bandrastersysteme

Deckensegelsysteme

+ o+ o+ o+

20|21
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Heizung und Kiihlung Metalldecken und -wande
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E-Campus, Graz
- Markus Pernthaler Architekten
-  Deckensegel als Kiihldecken in
den Aufenthaltsraumen
- Brandschutzdecken in den Fluren
- Perforation Rg 1,5-11%
- Farbe RAL 9010 Reinweif3 -
- Deckensegel ES1



Labordecken

Krankenhaus
der Barmherzigen
Briider, Graz

Architektur

Das Krankenhaus der Barmherzigen Bri-
der in Graz wurde 2014-2020 umfangreich
saniert und teilweise mit Neubauten erganzt.

Fural lieferte fir die Laborbereiche Metall-
decken, die mit einem effizienten Kiihlsystem
ausgestattet wurden und zugleich akustisch
wirksam sind.

Neben der Behaglichkeit in der Nutzung
ist bei Umbauten im Bestand eine kurze Bau-
zeit wichtig. Hier passen die vorgefertigten
Metallkassetten mit ihrer werkseitigen Ober-
flache optimal zum Bauablauf. Im laufenden
Betrieb ist die Oberflache auch in hygienisch sen-
siblen Bereichen schnell zu reinigen.

Die individuelle Abklappbarkeit der Qua-
dratkassetten im Klemmsystem ist ein weiterer
Vorteil. Jedes einzelne Deckenfeld wird so zu
einer leicht bedienbaren Offnung des Decken-
hohlraums. Revision wird zum Kinderspiel.

Dietger Wissounig Architekten, Graz, und
Architekt DI Tinchon ZT GmbH, Graz

Kiihlsystem

Leistungswerte
der Kiihlung

Geschlossene Decke
Normkihlleistung

Normbheizleistung

System 2
Krantz +Fural [siehe Seiten 16-17)

Kuhlleistung (Watt/m?] zu

linearer Temperaturdifferenz (° C)
Geschlossene Decke

Deckensegel ~ creeeeeeeieein
160 o~ e
140 = pd
120 g . A
100 T ;//
q4° Lo

80 X5 2
60 RGeS
40 D
20 /
o 7~

© N ¥ V0 ® O N 3 O
bei 6K:  63W/m? (nach DIN EN 14240]
bei 8K:  84W/m? (nach DIN EN 14240]
bei T0K: 105 W/m? (nach DIN EN 14240]
bei 15K: 102 W/m? (nach DIN EN 14037)

24125

Deckensystem

Konstruktion

Flache Metalldecken
Abhangung

Material

Oberflache

Heizung und Kiihlung

Fural

KQK-1.1.1.2

Quadratkassetten

in Klemmsystem

mit Rostprofilen

800 m?

Nonius-Abhanger

verzinktes Stahlblech
pulverbeschichtet, RAL 9010 Reinweif3

Metalldecken und -wande

Perforation

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural
Rg2,5-16%
2,5mm

16%
1.140mm

Rg 2,50-5,50
55mm =>
55mm ¢
778 mm N\
9

Schallabsorption

Schallabsorptionsgrad a, zu
Terzmittenfrequenz f (Hz)

1,4
1.2 g3
1.0 S S 98 o
[]v8 I M &
06 :/ IN—_—
o A
0,2
0,0
Lo o o o o o
N [l'e) o o o o
— o~ [Te) o o o
— o~ ~
Gesamtaufbau 200mm

Vlies  Akustikvlies eingeklebt

Prifzeugnis

NRC 0,90
a, 0,80
Absorberklasse

Auflage

P-BA 223/2007

B (DIN EN 11654)
30 mm Mineralwolle 28 kg/m®

in PE-Folie + Kihlregister

akust. Beleg.-grad

31% (Kihlregister mit 4 Warmeleitprofilen)

Best Practice |



Heizung und Kiihlung Metalldecken und -wande

Deckensystem Fural
EST
Konstruktion Deckensegel mit Z-Einhangesystem
Flache Metalldecken 300 Deckensegel, 460 m? Gangdecke
Abhangung Drahtseil
Material  verzinktes Stahlblech
Oberflache pulverbeschichtet, RAL 9006 WeiBaluminium

Kihldecken Biiros

Best Practice |

legero Der Schuhhersteller Legero mit den Marken Kiihlsystem System 2 Perforation Fural Schallabsorption Absorptionsflache Ay, /m? zu
united campus, Legero, Superfit, Think! und Vios hat in Feld- Krantz+ Fural (siehe Seiten 16-17) Rg 3.0-20% Terzmittenfrequenz f (Hz)
Feldkirchen kirchen bei Graz ein beeindruckendes Head- Perforation @ 3,0mm 6,0
beiGraz  quarter gebaut: Der Neubau besteht aus zwei Leistungswerte  Kuhlleistung (Watt/m?) zu Lochanteil  20% 5,0
unterschiedlich grofen Ringen. Dazu Architekt der Kiihlung linearer Temperaturdifferenz (° C) Perforationsbreite max ~ 1.434mm 4,0 o 89 -
Much Untertrifaller: »Spannende, flieBende Geschlossene Decke —— Bez.nach DIN 24041 Rg 3,00-6,00 3,0 + & o i 15 <
Raumfolgen unterschiedlichster Auspragungen Deckensegel ~ ceeeeeeeeiienn Abstand horizontal ~ 6,0mm —> 2,0 g/\,m\
im Inneren und AulBeren waren das Ziel; so 160 o / Abstand vertikal 6,0mm 1,0 A
sind Unverwechselbarkeit und Charakter garan- 140 o / Abstand diagonal 8,48mm N\ 0,0 5 = S = S =
tiert.« 120 o Perforationsrichtung = S L8 8 8 8 8
Rechteckige Metalldecken waren fiir den 100 = :/{ o o ~
ringférmigen Grundriss des Gebaudes auf den 80 "/\7 E=
ersten Blick eine herausfordernde Wahl. Durch 60 /m @ ® © 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 Gesamtaufbau ~ 200mm
die enge Zusammenarbeit mit den Architek- 40 / Vlies  Akustikvlies eingeklebt
ten gelang aber eine optimale Lésung fir den 20 / O 0 000000000 0 00 Prifzeugnis  28.06.2019 M105629/37
groferen Biroring: Langfeldkassetten mit 0 aqui. Schallabsorpt. (500 Hz) 2,50 m?
Einhangesystem in Trapezform am Gang sowie e N Y e ® 2 o F e 0000006000060 O0CGSO gepr. Ansichtsflache  3,45m?
Deckensegel mit Heiz- und Kihlfunktion und Deckensegel Auflage Kihlregister
Optictean?LUftUﬂg tUber den Arbeitsplatzen Normkihlleistung ~ bei 6K: 77 W/m? [nach DIN EN 14240) ©0 0060606000600 000° akust. Beleg.-Grad ~ 73% [Kihlregister mit 12 Warmeleitprofilen)
bilden einen attraktiven Kontrast zur sichtbaren bei 8K: 103W/m? (nach DIN EN 14240) O 000000000 0O0OCGOCO
Holzoberflache der Konstruktion. bei 10K: 129 W/m? ([nach DIN EN 14240)
Die Deckensegel mit ihren 45°-Kantungen Normbheizleistung ~ bei 15K: 180 W/m? [nach DIN EN 14037) O 0000000000 OCG OO

sorgen fur ein sehr leichtes und zweidimensio-
nales Erscheinungsbild.

Architektur Dietrich | Untertrifaller Architekten ZT GmbH,
Bregenz
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Heizung und Kiihlung Metalldecken und -wande

Fural
EST
Konstruktion Deckensegel
Flache Metalldecken 1.300m?
Abhangung Drahtseil
Material verzinktes Stahlblech
Oberflache pulverbeschichtet, RAL 9010 Reinweif}

Deckensystem

Decke Lehrlingswerkstatt

Best Practice |

E-Campus, Graz Mit dem neuen E-Campus hat die Energie Kiihlsystem System 1 Perforation Fural Schallabsorption Absorptionsflache Agy/m? zu
Steiermark ein modernes Ausbildungszen- Zent-Frenger+Fural (siehe Seiten 14-15) Rg 1,5-11% Terzmittenfrequenz f (Hz)
trum geschaffen. Durch den Neubau konnen Perforation @ 1,5mm 6,0
rund 40 Prozent mehr Lehrlinge als bisher Leistungswerte Kuhlleistung (Watt/m?) zu Lochanteil 1% 5,0
aufgenommen werden. Insgesamt werden jahr- der Kiihlung linearer Temperaturdifferenz (° C) Perforationsbreite max ~ 1.488 mm 4,0 o K = -
lich Uber 700 Kurse, Seminare und Qualifizie- Geschlossene Decke —n Bez.nach DIN 24041 Rg 1,50-4,00 3,0 2 ol oF 15 o
rungsmafnahmen fir die insgesamt rund 1.700 Deckensegel =~ ceeeeeeiiiieinn Abstand horizontal ~ 4,00mm - 2,0 2 -
Mitarbeiter angeboten. 160 BT T Abstand vertikal ~ 4,00mm |, 1,0 7
Werkstatten, Bliros und Konferenzraume 140 et Abstand diagonal 5,6bmm \I 0,0
wurden mit Deckensegeln ausgestattet. Die 120 2 Perforationsrichtung = uﬁ E § § § §
grofien und hellen Elemente sorgen fir per- 100 - o
fekte Optik, Kihlung und Akustik und sind be- 80
sonders wartungsfreundlich. Zudem wurden 60 ® © 060606060 0006060606 0 0 0 0 0 0 0 0 Gesamtaufbau ~ 200mm
die Deckensegel mit Lichtbandern kombiniert. 40 © © 0000606060 060000000 0 0 00 Vlies  Akustikvlies eingeklebt
20 ® © © © © © © © 00 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 PrUfzeugnis 28.06.2019 M105629/37
Architektur Markus Pernthaler Architekten, Graz 0 aqui. Schallabsorpt. (500 Hz) 2,50 m?
T = A 000000000000 0000000 gepr. Ansichtsflache  3,45m?
Deckensegel ©00000000000000000000 Auflage Kihlregister
Normkiihlleistung ~ bei 6K: 76 W/m? [nach DIN EN 14240) ®© 6060600660606 0606 000000 0 000 akust. Beleg.-Grad  73% (Kiihlregister mit 12 Warmeleitprofilen)
bei 8K: 101 W/m? (nach DIN EN 14240 © 0006000606000 00000 0 0 0 0 0
bei 1T0K: 126 W/m? [nach DIN EN 14240) ® © 000000000 00000000000
Normheizleistung bei 15K: 153 W/m? (nach DIN EN 14037) © © 0 00600660 066060660660606606 06600
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Biirodecke

Biirogebaude, Wien

Architektur

Ein ehrwiirdiges Bestandsgebaude sollte
in Bezug auf Design und Funktion an aktuelle
Anspriiche angepasst werden. Um eine eigen-
standige Optik zu erreichen, entschied man
sich fir eine offene Streckmetalldecke. Die Kihl-
elemente sind direkt auf das Streckmetall
aufgebracht und somit fir den Betrachter
sichtbar. Die notwendigen raumakustischen
Anforderungen wurden durch die Dammung der
Rohdecke erreicht.

Frank Architekten GmbH, Eggenfelden (D)

Kiihlsystem

Leistungswerte
der Kiihlung

Deckensegel
Normkihlleistung

Normbheizleistung

System 3
Aquatherm +Fural (siehe Seiten 18-19)

Kuhlleistung (Watt/m?) zu
linearer Temperaturdifferenz (° C)
Geschlossene Decke
Deckensegel

bei 6K: 76 W/m?  (nach DIN EN 14240)
bei 8K: 101 W/m? (nach DIN EN 14240
bei 10K: 126 W/m? (nach DIN EN 14240)
bei 15K: 153 W/m? (nach DIN EN 14037

g
——
—
S
-
—
——
——
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Deckensystem

Konstruktion

Flache Metalldecken

Heizung und Kiihlung

STM KLH-Z2.2.1.2
Einhangesystem
Streckmetall mit Kihldecke
1.300 m?

Metalldecken und -wande

Abhangung Noniushanger
Material verzinktes Stahlblech
Oberflache Parzifal® Hydroeinbrennlackierung,
RAL 1035 Perlbeige
Streckmetall Fural Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a, zu
28,0x14,0x5,0x1,5 Terzmittenfrequenz f (Hz)
freier Querschnitt 65% 1,4 5 = =
Gesamtaufbau ~ 50mm 12 L 9 9
Breite max  625mm 1,0 s 2
L (Diagonale 1) 28,0mm = 0,8
W (Diagonale 2) 14,0mm 0,6 o
B (Stegbreite) 5,0mm 0,4 =,
A (Stegdicke) 1.5mm 0,2
0,0
< B8 8 8 &8 8

Im Projekt wurden Streckmetalldecken
ohne Akustik-Auflage eingebaut. Die Raum-
akustik wurde in diesem Fall durch eine Dam-
mung der Rohdecke realisiert. Zur Reduzie-
rung der Nachhallzeit wurde die Rohdecke mit
einer vlieskaschierten Mineralwolle (50 mm,
ca.100 kg/m’) bekleidet.

Da auf das Akustikvlies verzichtet wurde,
bleibt die halbtransparente Optik des Streck-
metalls erhalten. Zudem werden maximale
Kihl- und Heizleistungen erzielt, da der grofle
Lochflidchenanteil des Streckgitters (ca. 65 %)
fur die Konvektion offen bleibt.

Best Practice |



BEST PRACTICE 5

Industriedecke

Mit dem Ziel, als erstes Geb&ude in Oster-
reich die LEED-Geb&udezertifizierung in Pla-
tin zu erreichen, entwickelte das Architektur-
bliro Podsedensek eine Gebaudestruktur, die
vom Yin-Yang-Symbol abgeleitet ist. Der Mitte
2015 fertiggestellte Erber Campus im nieder-
osterreichischem Getzersdorf bietet den Mit-
arbeitern des globalen Innovationsfihrers fir
Agro- und Biotechnologie nun ein Umfeld zum
Wohlfihlen.

Die verbauten Kihl-Deckensegel garan-
tieren auch an heiflen Tagen optimale Arbeits-
bedingungen. Die Metallsegel iberzeugen
mit exakten 60°-Kantungen und hoher akusti-
scher Wirksamkeit.

Jeweils drei Einzelelemente bilden eine
gemeinsame Segelflache. Insgesamt wurden
240 Segelfelder in den verschiedenen Gebaude-
kuben verbaut.

Erber Campus,
Getzersdorf

Architektur Architekt Podsedensek, Wien

Kiihlsystem

Leistungswerte
der Kiihlung

Deckensegel
Normkihlleistung

Normbheizleistung

System 1

Zent-Frenger+Fural (siehe Seiten 14-15)

Kihlleistung (Watt/m?) zu
linearer Temperaturdifferenz (° C)
Geschlossene Decke

Deckensegel ~ ceeeeeeeeeeien
160 i
140 . A
120 =8 -'//
100 2
80 0/' e
60 L~
40 e

bei 6K:
bei 8K:
bei 10K:
bei 15K:

76 W/m?
101 W/m?
126 W/m?
153 W/m?

0 O N X o

[nach DIN EN 14240)
[nach DIN EN 14240)
[nach DIN EN 14240)
{nach DIN EN 14037)
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Deckensystem

Konstruktion
Flache Metalldecken

Abhangung
Material
Oberflache

Heizung und Kiihlung Metalldecken und -wande

Fural
Deckensegel
MS1

240 Segelfelder,
bestehend aus je 3 Elementen
Gewindestangen

verzinktes Stahlblech
pulverbeschichtet, RAL 9016 Verkehrsweif3

Perforation

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a, zu
Rg2,5-16% Terzmittenfrequenz f (Hz)
2.5mm 1.4
16% 12 e
1140mm 1.0 SR A
Rg 2.50-5,50 08 o/ T "3 o
55mm = 0,6 ﬁ/ S
55mm ¢ 0.4 /7
778 mm N 0.2
- 0.0

Lo o o o o o

o~ [Te) o o o o
O © 6 6 6 6 60 60 0 © Gesamtaufbau 200mm

Vlies  Akustikvlies eingeklebt
000606000900 Priifzeugnis ~ P-BA 223/2007
000000000 e o
cIW ,
0 00000 0 00 Absorberklasse B (DIN EN 11654
Auflage  30mm Mineralwolle 28 kg/m?*

©0 06060600000 in PE-Folie + Kihlregister
O 0000000 00 akust. Beleg.-grad ~ 31% (Kuhlregister mit 4 Warmeleitprofilen)
o 00600606 006 000

Best Practice |



Biirodecke

PostFinance,
Bern

Architektur

Ziel der Bestandssanierung war, das Ge-
baude energetisch und architektonisch auf
den neuesten Stand zu bringen. Die kraftigen
Wandfarben wurden bewusst als Kontrast zu
den weiflen Kithlsegeln gewahlt. Neben Raum-
temperierung und Schallabsorption tiberneh-
men die Metalldecken auch die Funktion der
Lichtreflexion der Stehleuchten. Somit ergibt
sich ein angenehm indirektes Licht an den
Arbeitsplatzen.

PUR.BE Gesamtleistungen AG,
Bern-Liebefeld

Kiihlsystem

Schweizer Partnersystem

34135

Deckensystem

Konstruktion

Flache Metalldecken
Abhdngung
Material

Oberflache

Heizung und Kiihlung

Fural
MS1
Deckensegel

3.100m?

Gewindestange

verzinktes Stahlblech
pulverbeschichtet, RAL 9016 Verkehrsweif3

Metalldecken und -wande

Perforation

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural
Rg2,5-16%

2,5mm
16%
1140 mm

Rg 2,50-5,50
55mm =
55mm

778 mm \
9

Schallabsorption

14
1,2
10
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

Schallabsorptionsgrad a, zu
Terzmittenfrequenz f (Hz)

Qg
. - > o~
P s} P o~ fse)
M O
o~ [en)
j/ IN—a

Lo o o
o~ [Te) o
— ~N Lo

1000
2000
4000

Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt

Prifzeugnis
NRC 0,90

a, 0,80
Absorberklasse

P-BA 223/2007

B (DIN EN 11654)

Auflage  30mm Mineralwolle 28 kg/m?*
in PE-Folie +Kihlregister

akust. Beleg.-grad

31% (Kihlregister mit 4 Warmeleitprofilen)

Best Practice |



Heizung und Kiihlung Metalldecken und -wande

Best Practice

IH ,' Deckensegel als Kiihldecken sind

1
] heute selbstverstandliche und
selbstbewusst in die Deckengestal-
tung integrierte Elemente des Aus-
baus, gerade bei hochwertigen und
reprasentativen Biroflachen.

(Dirk Freytag, CTO Fural)

E-Campus, Graz
Markus Pernthaler Architekten
Deckensegel als Kiihldecken
in den Biiros
Perforation Rg 1,5-11%
Farbe RAL 9010 Reinweil3
Deckensegel ES1
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Metalldecken und -wande

Heizung und Kiihlung

Unsere Metalldecken werden sauber
und staubfrei zur Baustelle geliefert
und konnen dort ohne Mortel-, Klebe-,
Spachtel-, Schleif- oder Streichvor-
gange montiert werden. Zudem lassen
sich alle Kassetten bei Bedarf leicht
offnen, revisionieren und reinigen. Die
Kiihlung lber die Metalldecke bietet
grofle Vorteile gegenuber tiblichen Kli-
maanlagen: Warmestrahlung im Raum
Wwird von den'Kithldecken‘absorbiert
und abgeleitet. Es werden keine Lif-
tungskanale verwendet, die Bakterien,
Pollen oder Viren transportieren

konnten.
(René WeiB,
Teamleiter OsterreichiFurall

»Es gibt tausend
Krankheiten, aber nur
eine GéSundheit.«
(ArthueSchopenhauer,

1788=1860)

Krankenhaus der
Barmherzigen Briider,
Graz
Dietger Wissounig Architekten
Quadratkassetten KQK-1.1.1.2

2z in den Laboren
- Perforation Rg 2,5-16 %
Farbe RAL 9010 Reinweil3

Klemmsystem mit Rostprofilen

Best Practice |



PERFORATIONEN GEPRUFT 1

Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-1,5%
Perforation @ 0,7mm Perforation @ 0,7mm
Lochanteil 1% Lochanteil 1,5%
Perforationsbreite max 1197 mm Perforationsbreite max 1.400mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Bez.nach DIN 24041 Rg 0,70-5,00
Abstand horizontal 6,00mm => Abstand horizontal 500mm >
Abstand vertikal 6,00mm (| Abstand vertikal 5,00mm
Abstand diagonal 8,48mm N Abstand diagonal 7,07mm N
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis 31.08.2007 P-BA 231/2007 Prifzeugnis 04.12.2019 M 105629
NRC 0,65 NRC 0,60
a, 0,50 (LM) a, 0,50 (L)
Absorberklasse D (DIN EN 11654) Absorberklasse D (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne
Fural
Rg 0,7-4%
Perforation @ 0,7mm
Lochanteil 4%
Perforationsbreite max 1.197 mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Abstand horizontal 3,00mm >
Abstand vertikal 3,00mm
Abstand diagonal  4,24mm \
Perforationsrichtung ->
Gesamtaufbau 200mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis 31.08.2007 P-BA 219/2007
NRC 0,80
a, 0,75 (LM]
Absorberklasse  C (DIN EN 11654)
Auflage ohne

40|41

Heizung und Kiihlung

Perforationen Uberblick

Fural Fural
Rg 0,8-6% Rd 0,8-11%
Perforation @ 0,8mm Perforation @ 0,8mm
Lochanteil 6% Lochanteil 1%
Perforationsbreite max 1.400mm Perforationsbreite max 1.400mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Bez.nach DIN 24041 Rd 0,80-2,12
Abstand horizontal 3,00mm > Abstand horizontal 3,00mm >
Abstand vertikal 3,00mm Abstand vertikal 1,50mm
Abstand diagonal 4,24 mm N Abstand diagonal 2,12mm \
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis 09.06.2017 M105629/17 Priifzeugnis 09.06.2017 M105629/18
NRC 0,75 NRC 0,75
a, 0,75 a, 0,70
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne
® 0 0 & 0 o & 0 o o 0 o O O O O 0 o 0 O 0 0 o 00 o 0 0o 0 l.............................................’.........
L] L o o L] L] L] L N o o L] L] L] L] L] L I L] L] L] L] L] L I L] L] L] .....'.............'.............'......................
® & & & 0 o & 0 o o O o O O O o O o 0 O o o o 0O o 0 0 0 .:.:.:.:.:':.:.:.:.:.:.:':.:.:.:.:.:.:':.:.:.:.:.:.:.:.:
s S S L A N X R R N M
® O & & 0 o & 0 o 0 0 o O O 0 O 0 o 0 O o 0 o 0o o 0o 0 o ........................l.............‘..................
L] e o e o L] L] L] e o e o L] L] L] L] L] e o L] L] L] L] L] e o L] L] L] ..................I.....................................
0 S S e L M N N N I
® 0 0 & o o o 0 o o O o O o o o 0o o 0 O 0 o o o o 0 0 0 0 ..........'.............'.............'......‘..........
® O 0 0 0 © o 0 o o O 0 O O o O 0 0o 0 o 0o 0 O 0o o 0o 0o o ...............................
Fural Fural
Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforation @ 0,9mm Perforation @ 0,9mm
Lochanteil 7% Lochanteil 14%
Perforationsbreite max 1.022mm Perforationsbreite max 1.022mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Bez.nach DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Abstand horizontal 3,00mm > Abstand horizontal 3,00mm >
Abstand vertikal 3,00mm Abstand vertikal 1,50mm
Abstand diagonal 4,24mm N Abstand diagonal 2,12mm N
Perforationsrichtung -> Perforationsrichtung >
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 400mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis 30.09.2019 M105629/44 Priifzeugnis 17.11.2012 7178-12-2
NRC 0,75 NRC 0,55
a, 0,70 a, 0,55 (LH)
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse D (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne

Anhang |



PERFORATIONEN GEPRUFT 2
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Fural Fural
Rg15-11% Rd 1,5-1%
Perforation @ 1.5mm Perforation @ 1.5mm
Lochanteil 1% Lochanteil 1M%
Perforationsbreite max 1.488 mm Perforationsbreite max 1.470 mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Bez.nach DIN 24041 Rd 1,50 -4,00
Abstand horizontal 4,00mm —> Abstand horizontal 5,66mm =
Abstand vertikal 4,00mm Abstand vertikal 2,83mm J,
Abstand diagonal 5,65mm N\ Abstand diagonal 4,00mm \
Perforationsrichtung -> Perforationsrichtung ->
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis  07.12.2010 M 61840/6 Prifzeugnis  07.12.2010 M 61840/6
NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,75 a, 0,75
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne
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Fural
Rd 1,5-22%
Perforation @ 1.5mm
Lochanteil 22%
Perforationsbreite max 1.488 mm
Bez.nach DIN 24041 Rd 1,50-2,83
Abstand horizontal 4,00mm =
Abstand vertikal 2,00mm J,
Abstand diagonal 2,83mm \
Perforationsrichtung ->
Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis  07.12.2010 M 61840/5
NRC 0,70
a, 0,70
Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne
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Heizung und Kiihlung

Perforationen Uberblick

Fural Fural I
Rv 1,6-20% Rd 1,6-22%
Perforation @ 1,6mm Perforation @ 1,6mm E’
Lochanteil 20% Lochanteil 22 % E
Perforationsbreite max 1.450 mm Perforationsbreite max 636,4mm E
Bez.nach DIN 24041 Rv 1,60-3,50 Bez.nach DIN 24041 Rd 1,60-3,00
Abstand horizontal 3,50mm > Abstand horizontal 4,30mm >
Abstand vertikal 3,083mm Abstand vertikal 2,15mm (|,
Abstand versetzt 60° 3,50mm N Abstand diagonal 3,00mm N
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200 mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis 14.12.2006 P-BA 279/2006 Priifzeugnis 09.06.2017 M105629/19
NRC 0,74 NRC 0,70
a, 0,80 a, 0,70
Absorberklasse B (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne
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Fural Fural
Rg 1,8-10% Rd 1,8-10%
Perforation @ 1.8mm Perforation @ 1,8mm
Lochanteil 10% Lochanteil 10%
Perforationsbreite max 1.400mm Perforationsbreite max 728 mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 1,80-4,95 Bez.nach DIN 24041 Rd 1,80 -4,95
Abstand horizontal 4.95mm > Abstand horizontal 7,00mm =
Abstand vertikal 4,95mm Abstand vertikal 3,50mm
Abstand diagonal 7,00mm N\ Abstand diagonal 4,95mm N\
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung ->
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis  07.12.2010 M 61840/4 Prifzeugnis  07.12.2010 M 61840/4
NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,75 a, 0,75
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne



PERFORATIONEN GEPRUFT 3
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Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21%
Perforation @ 1,8mm Perforation @ 1,8mm
Lochanteil 20% Lochanteil 21%
Perforationsbreite max 632mm Perforationsbreite max 1.400mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 1,80-3,57 Bez.nach DIN 24041 Rd 1,80-3,50
Abstand horizontal 3,57mm —> Abstand horizontal 4,96mm —>
Abstand vertikal 3.57mm |, Abstand vertikal 2,48mm
Abstand diagonal 5,04mm \J Abstand diagonal 3,50mm \
Perforationsrichtung -> Perforationsrichtung ->
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis  P-BA 220/2007 Bild 2 Prifzeugnis  31.08.2007 P-BA 220/2007 Bild 2
NRC 0,75 NRC 0,75
a, 0,75 a, 0,75
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne
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Fural Fural
Rd25-8% Rg 2,5-16%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm
Lochanteil 8% Lochanteil 16%
Perforationsbreite max 1.460mm Perforationsbreite max 1.460mm
Bez.nach DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Bez.nach DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Abstand horizontal 11,0mm => Abstand horizontal 550mm =>
Abstand vertikal 5,50mm (|, Abstand vertikal 5,50mm (|,
Abstand diagonal 7,78 mm NI Abstand diagonal 7.78mm N\
Perforationsrichtung -> Perforationsrichtung >
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis 14.12.2006 P-BA 279/2006 Bild 5 Prifzeugnis 14.12.2006 P-BA 279/2006 Bild 1
NRC 0,80 NRC 0,80

Gv/
Absorberklasse
Auflage

0,75
C (DIN EN 11654)
ohne

Gv/
Absorberklasse
Auflage

0,80
B (DIN EN 11654)
ohne
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Perforationen Uberblick
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Fural Fural —
Rv 2,5-23% Rd 2,8-20%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,8mm E’
Lochanteil 23% Lochanteil 20% E
Perforationsbreite max 1.467 mm Perforationsbreite max 627,9mm E
Bez.nach DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Bez.nach DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Abstand horizontal 8,66mm —> Abstand horizontal 7.80mm =
Abstand vertikal 2,50mm Abstand vertikal 3,90mm
Abstand versetzt 60° 500mm \ Abstand diagonal 550mm \
Perforationsrichtung > Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis 07.12.2010 M 61840/7 Priifzeugnis 09.06.2017 M 105629/20
NRC 0,75 NRC 0,75
a, 0,75 (L) ay 0,75
Absorberklasse C [DIN EN 11654) Absorberklasse C [DIN EN 11654])
Auflage ohne Auflage ohne
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Fural Fural
Rg 3,0-12% Rd 3,0-24%
Perforation @ 3,0mm Perforation @ 3,0mm
Lochanteil 12% Lochanteil 24%
Perforationsbreite max 8775 mm Perforationsbreite max 8775 mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 3,00-7,50 Bez.nach DIN 24041 Rd 3,00-5,30
Abstand horizontal 7.50mm = Abstand horizontal 7,50mm =
Abstand vertikal 7,50mm Abstand vertikal 3,75 mm
Abstand diagonal 10,6mm N Abstand diagonal ~ 5,30mm \
Perforationsrichtung > Perforationsrichtung >
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200 mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis  30.09.2019 M105629/43 Prifzeugnis  30.09.2019 M105629/45
NRC 0,75 NRC 0,70
a, 0,75 a, 0,70
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne
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Fural Fural
Rg 3,0-20% Rv 3,0-20%
Perforation @ 3,0mm Perforation @ 3,0mm
Lochanteil 20% Lochanteil 20%
Perforationsbreite max 1.434mm Perforationsbreite max 1.402 mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Bez.nach DIN 24041 Rv 3,00-6,35
Abstand horizontal 6,0mm —> Abstand horizontal 6,50mm =
Abstand vertikal 6,0mm Abstand vertikal 550mm J,
Abstand diagonal 8,48 mm \ Abstand versetzt 60° 6,39mm \
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis  P-BA 221/2007 Bild 2 Prifzeugnis  P-BA 221/2007 Bild 2
NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,75 (L) a, 0,75 (L)
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung
Gesamtaufbau

Vlies

Prifzeugnis

NRC

a,,

Absorberklasse
Auflage

Fural

Rd 4,0-6%

4,0mm

6%

680mm

Rd 4,00-14,14
20,00mm =>
10,00mm

14,74 mm N

%

200mm

Akustikvlies eingeklebt
30.09.2019 M105629/46
0,65

0,65

C (DIN EN 11654)

ohne

Fural
Rg 4,0-12%
Perforation @ 4,0mm
Lochanteil 12%
Perforationsbreite max 680mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 4,00-10,00
Abstand horizontal 10,00mm =
Abstand vertikal 10,00mm ¢,
Abstand diagonal 14, 7mm N
Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis 30.09.2019 M105629/48
NRC 0,75
a, 0,75
Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne
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FURAL

Fural Fural —
Rg 4,0-17% Rd 4,0-33%
Perforation @ 4,0mm Perforation @ 4,0mm E’
Lochanteil 17 % Lochanteil 33% E
Perforationsbreite max 1.453mm Perforationsbreite max 1.450mm E
Bez.nach DIN 24041 Rg 4,00-8,60 Bez.nach DIN 24041 Rd 4,00-6,10
Abstand horizontal 8,60mm - Abstand horizontal 8,60mm =
Abstand vertikal 8,60mm Abstand vertikal 4,30mm |,
Abstand diagonal 12,1mm N Abstand diagonal 6,10mm \
Perforationsrichtung -> Perforationsrichtung ->
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis  P-BA 279/2006 Bild 7 Prifzeugnis  P-BA 279/2006 Bild 3
NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,80 a,, 0,80
Absorberklasse B (DIN EN 11654) Absorberklasse B (DIN EN 11654])
Auflage ohne Auflage ohne

Fural Fural
Qg 4,0-33% Rv 4,5-51%
Perforation 4,0mm Perforation @ 4,5mm
Lochanteil 33% Lochanteil 51%
Perforationsbreite max 630mm Perforationsbreite max 627mm
Bez.nach DIN 24041 Qg 4,00-7,00 Bez.nach DIN 24041 Rv 4,50-6,00
Abstand horizontal 7,00mm —> Abstand horizontal 10,4mm >
Abstand vertikal 7,00mm Abstand vertikal 3,00mm
Abstand diagonal ~ 9,89mm \ Abstand versetzt 60° 6,00mm \
Perforationsrichtung > Perforationsrichtung >
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200 mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis P-BA 279/2006 Bild 4 Prifzeugnis 09.06.2017 M105629/21
NRC 0,80 NRC 0,65
a, 080 a, 0,65 (L)
Absorberklasse B (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne
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Fural
Rg 14,0-23%
Perforation @ 14,0mm
Lochanteil 23%
Perforationsbreite max 598 mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 14,00-26,00
Abstand horizontal 26,00mm >
Abstand vertikal 26,00mm
Abstand diagonal 36,76mm N
Perforationsrichtung >
Gesamtaufbau 200mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis P-BA 279/2006 Bild 8
NRC 0,75
a, 0,75(L)
Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne
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PERFORATIONEN UNGEPRUFT

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural

Rd 0,7-2%
0,7mm

2%

1140 mm

Rd 0,70-6,00
6,00mm =
3.00mm
4,26 mm N\
%

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural
Rd15-6%
1,.5mm

6%
1.486mm
Rd 1,50-8,00
8,00mm -
4,00mm
5,65mm \
%

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural
Rg1,8-2%
1,8mm

2%
1.413mm

Rg 1,80-9,90
9,90mm -
2,90mm J,
14,0mm \
9

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural

Rd 1,8-5%
1,8mm

5%
1.413mm

Rd 1,80-7,00
9,90mm >
4,95mm |
7,.00mm \J
%
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Perforationen Uberblick

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural
Rg25-4%
2,5mm

4%

1.430mm

Rg 2,50-12,00
12,00mm =
12,00mm ¢
16,97mm N
9

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural

Rg 4,0-4%
4,0mm

4%

606mm

Rg 4,00-17,20
17,20mm =
17,20mm ¢
24,32mm N
%

Perforation Kante
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural

Qg 4,0-8%
4,0mm

8%

630mm

Qg 4,00-14,00
14,00mm =
14,00mm
19,79 mm N\
%

Perforation Kante
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung

Fural

Qd 4,0-17%
4,0mm

17 %

630mm

Qd 4,00-7,00
14,00mm =
7,00mm
9,89mm N
%
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